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1.

ALTRAN

- O que fazemos?
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MRRKETING

.

LIDER EM SERVICOS DE ENGENHARIA, R&D E TECNOLOGIA

Automovel Aeronautica  Espacgo, Defesa e Ferrovia, Transportes Servigos financeiros Energia Industrial e Ciénciae Telecom
Naval e Infraestruturas e setor publico eletronica saude e Media
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ALTRAN EM NUMEROS

RECEITA

€ 2.120M em 2016

COLABORADORES

+ 30000 em 2016

5 BUPI

INOVACAO

+30 anos

INTERNACIONAL

+ 20 paises

Denmark
Germany
France

ltaly
Scandinavia
UK

= Austria

= Belgium

= Luxembourg

= Netherlands

= Czech Republic

Switzerland
Sweden
Portugal
us

China

India

Morocco
Ukraine
Malaysia
Middle East
Canada
Mexico
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ALTRAN MANTEM UMA PRATICA GLOBAL DE BIG DATA ANALYTICS

Centros de exceléncia mundiais com a missao de fornecer servigcos globais e especializados de big data analytics

A Altran é reconhecida pela capacidade de executar projetos de Big Data Analytics globalmente da Europa para o Mundo.

10 +700 +200

EXPERTISE CENTRES PROFISSIONAIS PhD DATA
ANALYTICS BIG DATA SCIENTISTS
ANALYTICS

Data engineering | Data fusion and mining | Cognitive Analysis

Bayesian Networks | Time Series | Natural Language | SVMs

Data visualizations | Data optimization | Predictive models

Neural Networks | Machine Learning | Data classification

Mutation | Nonlinear modeling | Clustering applications

6 BUPI

2

WORLD CLASS

CENTERS
34,
Belgium
@)T&ssella

3G,

France

Altran Connected
Solutions

S5,

Portugal

3G,

Netherlands

S8,

Scandinavia

3G,

Germany
. 34,
ot Italy
34,
Spain
adlLTRaN



2.

O que € o BUPI?

adlLTRaN



O que é 0 BUPiI? —a missao

Conhecer o territério Portugués,
na medida em que:

o Ha propriedades com proprietarios
desconhecidos

o Imprecisao sobre a sua exata
localizacéo e os seus limites

Para qué?

Gestao e ordenamento do territério
mais justo e eficaz

Valorizacdo econémica do mesmo

Prevencéo e combate aos incéndios

Projeto-piloto nos seguintes 10 municipios:

Alfandega da Fé | Caminha | Castanheira de Péra | Figueird dos Vinhos | Géis | Pampilhosa da Serra | Pedrogéo

Grande | Penela | Proenca-a-Nova | Serta

8 BUPI
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O que é o0 BUPi? — fases do projeto

As diferentes fases do projeto

1. 2. 3. 4,
Lancamento em 10 » Campanhas divulgagéo Entendimento da » Expanséao do projecto a
municipios junto da populacéo cobertura do territério nivel nacional

O Vo | »
7 v »
Nov 2017 Nov 2018
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O que é 0 BUPI?

10 BUPI

O ) BUPi
BALCAO UNICO
DO PREDIO
Plataforma:

http://bupi.gov.pt

BUPI
/0

Solucéo digital

=/

Balcao fisico

Processo mais agil e menos oneroso do
gue outras iniciativas anteriores

Processo mais simples e centralizado

numa unica plataforma digital

adlLTRaN



O que é 0 BUPI? — 0 processo

Na pratica, tem o propdésito de:

Identificacdo das propriedades
através da georreferenciacdo

Representacédo grafica
georreferenciada (RGG)

11 BUPI adlLTRaN



O que é 0 BUPI? — 0 processo

Na pratica, tem o propdésito de:

Identificacdo das propriedades
através da georreferenciacdo

Representacédo grafica
georreferenciada (RGG)

12 BUPI

A = \
/ (S

Promocéo RGG

Descricéo

. AT
autoridade registos
tributaria ¢ aduaneira W

Informacéo de RGG
submetida anotada ao
registo

Registo RGG no
BUPI

L0
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3.

Dados & Desafios iniciais
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Dados & Desafios iniciais — fase As Is

Primeira fase de abordagem aos
dados existentes & Mapeamentos

2

14 BUPI

FASE AS IS

A fase AS IS serviu, numa primeira analise, fazer o reconhecimento
do territério nacional com base em diversas fontes de informagéo.
Foram produzidos Dashboards como demonstradores do panorama
nacional e retiradas ilacdes através dos indicadores produzidos.

As maiores fontes de dados sao a AT e o IRN.

adlLTRaN



Reconhecimento municipios piloto através dos dados

15 BUPI

- & 6 6 6 6 6 e e -

Alfandega da Fé
Caminha
Castanheira de Péra
Figueird dos Vinhos
Gois

Pampilhosa da Serra
Pedrégao Grande
Penela
Proenca-a-Nova
Serta

N° MATRIZES
AT

% MATRIZES
AT LOCALIZADAS POR
LUGAR/LOCALIZACAO

N° PREDIOS
IRN

6/77.865

% 3

261.735
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Dados & Desafios iniciais — mapeamentos

Primeira fase de abordagem aos
dados existentes & Mapeamentos

2

16 BUPI

MAPEAMENTOS

Por forma a retirar mais valor dos dados fornecidos pela AT e pelo IRN,
procedeu-se ao mapeamento dos dados das duas entidades. Para este efeito,
foram criadas regras de cruzamentos de dados com varios niveis de preciséo.

Estes mapeamentos também s&o essenciais para alimentar a plataforma do

BUPI.

s’

e’
CEED
—_—
'
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4.

Arranque em Producao — Novos desafios
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Arranque em Producéao — Novos desafios

ANALISE OPERACIONAL
Ja com a plataforma do
BUPi em produgéo, é
necessario monitorizar a

evolugéo quantitativa dos

processos com RGG para se Indicadores Operacionais  § O BUPI
BALCAQ UNICO

Ultima atualizagdo:  sequnds-feira; Mirso 26, 2018 7 ]
I\ PO PREDIO

perceber se os objetivos

estdo a ser cumpridos...
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Arranque em Producao — Monitorizacao

DO PREDID

O ) BUPI Indicadores de Processos e Matrizes s,

segunda-feira Margo 26, 2018

TOTAL DE PROCESSOS ATIVOS E MATRIZES POR MUNICIPIO

MEDIAS DE PROCESSOS

@ Total de Processos @Toral de Matrizes

[T—
6139

6k 17,90

4K

26 164 1579

1271 1224
4 sia 598 4oy 4as

ED g:; % o

# o
2w ﬁsw
* P o

EVOLUGAO DE PROCESSOS ATIVOS Total de Procsssos Iniciados

W O 0 17073

40 (itima Data 400 )
Total de Processos Ativos

30 0

20 20 14934

10 100

Total de Matrizes

: s foots m 15222

Jan 2018 2018 Mar2mig
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O))|BUELE Indicadores Das Fases Do Processo
e segunda-feira, Margo 24, 2018

oAl d Processos Aives EVOLUGAO DE PROCESSOS INICIADOS E QUE AGUARDAM REGISTO

14934 scivos cumusativ @Pronts a Regisar

20K

Em execugio = 2 aguardar TR Pronto a Registar B

724 7204 fne e
o
w529
un
uardam Anciacio Concluides 2676 2014
b 2 we s AW a0

4244 2762 o Dez 2017 2n 2018 Fev 2018

3105 3753

EVOLUGAD DAS FASES DO PROCESSO!

@EmExecucao @ Aguarda Termo de il Ll Regist: d; do @Concuidos ®Cancelades @ Apagados
L 3709
3K
2
Lo
5

1 549 544 541 e

17118 98 gygl7 10 g5 g 160 128 128 ,ml’" 825 s 1 2 %0 o B -
2 —— —— o el — | & wn? * Iin'e “ol B

d

Caminha Castanhsia de Péra  Fig

i Pampilhoss da Sera  Pedrogia Grande Penela
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Arranque em Producao — Objetivos

Selecionar Tudo Alfindega da F& Caminha

c o 4 .

BUPi Indicadores da Cob do T s

o) BUM, ndicadores da Cobertura do Territorio POt
e A B
segunda-feira, Margo 26, 2018 -,
o @l OI i G i
1* AREA DOS MUNICIPIOS COBERTA | AREA TOTAL COM RGE's (hal % AREA COBERTA DE MATRIZES | MEDIA DESEIAVEL DE MATRIZES 1 % MATRIZES GEORREFERENCIADAS MEDIA REAL DE MATRIZES 1
1 1 1 1
i I 1 H I H
1 1 1
i . ) 6834 . 45177 oe. V15856 i
I 0.00 m— L - 100 I 000 m— - - 100 I I 000 m— &ed o 100 I I
L O------------l __________?51
£l
% DA AREA DE RGGs RELATIVA A AREA DO MUNICIPIO MEDIA MENSAL DE MATRIZES E RESPETIVA AREA (HECTARES)
ANO MES
123%
! Tudo W Tudo W
e Ja“ P -ﬁ‘" ‘9* q,c " n o o
SN # s “N’- o 4 & “\w F‘.?‘ e
« e e qa‘w W oo o &% ¥ o
@ @
EVOLLUO CUMULATIVA DA AREA (HECTARES) EVOLUC.EO CUMULATIVA DO TOTAL DE MATRIZES E PROCESSOS
6834 @ matriz_cumulativa @ processos_cumulativa
000 o 15222
10000
3425
333 715 1108 1697 2041 2730 E=n
o 0
Dez 2017 Jan 2018 Fev 2018 Mar 2018 Dez 2017 Jan 2012 Fev 2018 Mar 2013
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OBJETIVO INICIAL TRACADO
100% Municipios cobertos
100% matrizes RGG

OBJETIVO ATUAL
> 50%
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9.

Abordagens alternativas em construcao —
BUPI@Lab
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BUPIi@Lab

LAB

Por ndo estarem a ser atingidos os objetivos de georreferenciacdo de matrizes, surgiu a
ideia de criar uma abordagem alternativa. O Lab serve o propdésito de acelerar o processo

de conhecimento do territério, atuando em varios niveis:

o Localizar uma matriz sem depender do registo do titular

o Acelerar o processo no balcéao

o Antecipar necessidade de atuacao em certas areas
o Possibilitar futuro contato personalizado com titulares que nao

tenham feito o reconhecimento por iniciativa propria

23 BUPI adlLTRaN



BUPiIi@Lab — objetivos

I.  Geolocalizar matrizes através das coordenadas geograficas:

o Por Freguesia x

o Por Lugar/Localizacéo V

Il.  Matching das matrizes com o0s poligonos naturais através de detecdo remota

24 BUPI adlLTRaN



5.1

BUPI@Lab
12 fase: Geolocalizacao matrizes
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BUPiIi@Lab — objeto de estudo

» Municipio escolhido para o Lab: ] N

EN 342 Corvo )
¥ G o

Penela
e 70k matrizes AT
e 1.5k RGGs BUPI

EN 348

- 1cs |

s |
~ 20 ]

BT (a3

- < Ansido !"‘65‘-"7;
| Ic8 }//d \ T Figueiré dos
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BUPIi@Lab — pressupostos

Pressupostos:

o Utilizacdo do campo “Localizacdo” (moradas/lugares) da AT
o Mapeamento com dados das toponimias de lugares

o Acesso a dados oficiais de cadastros prediais (poligonos e respectivos nimeros das

matrizes)
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BUPIi@Lab — coordenadas

v Geolocalizar matrizes através das coordenadas geograficas:

o Por Lugar/Localizacao

Problema! Nao ha coordenadas para todos os lugares!

28 BUPI adlLTRaN



BUPIi@Lab — coordenadas

Obtencéo de coordenadas | = o
geograficas: N
bl ..F;e.nel ‘\'» S .’ g
» -
. . e . A T2 O g 515"“ : .
o Toponimias oficiais: Camaras PR S
Municipais, entidades (DGT, {5
Alvorge '3. w® -
¢ . -
etc.) "‘"i‘ - *
de Todo! 8 EN’ ‘n . |
Ve . { ‘
o ToponimiasOsSM | e o

Problema! Dados escassos ou incompletos!
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BUPIi@Lab — coordenadas

Solucéo encontrada para obtencao de coordenadas geogréficas:
o BUPI

Processos

&ED
'’
——
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BUPIi@Lab — coordenadas

Solucéo encontrada para obtencao de coordenadas geogréficas:
o BUPI

Processos

Cu(X,y) CL(Xy)

&ED
-
——

v Obtendo coordenadas dos poligonos das matrizes: centréides C,,

v" Obtendo coordenadas para os Lugares: centroides medianos C_

31 BUPI adlLTRaN



BUPIi@Lab — coordenadas

Matrizes BUPI

Lama
O 5 .
.F.). - ) 2
- .
A SO Py
a‘.ko.:.' A ...:o " e,
Zambujal ...-:. h L la N
.’.J.Oo.sp.é A13
oo o9 e
- - o © I’V. . R .*
T S WAL S . A
. .};w oo o) &~ z"@'ﬂ . '-’ ¢ X1
ol e, upeted peMELME | 0 ey,
ALNE 5 A 9 ";:Q"
ssf e PV L . . Qi iy % (%2 *
Ly - sl D i <

= EN 347-1 e .‘A"‘%" * .
o

Alvorge. e A nh
&% HLd "“ . Ch e
. * ., ’*Y.w .
o LT A
Torre de Vales b4 4 AL
e s *® pf%es °
de Todos 4
N110 | % [ o Cerca
Lagarteira % ¥ ° sruneira
iago da - #2.& o
g . . g
rd il .
Lr 5, . g
oF ses o
. oo ® [(A13
EN 348 Fal =
e ¥
) .
s - 9= IC8
Avel.
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Matrizes BUPi + geo-BUPI + geo-Toponimia

EN 348

Lantas

Torre de Vales
de Todos

Lagarteira _®

ER 347

Ag

Impacto:

24x matrizes no mapa

(>36Kk)
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BUPi@Lab — sequenciagao numeérica

Ainda s6 conseguimos colocar no mapa cerca de 52% das matrizes.

Existirdo outras formas de aproxima-las?

Padréo de distribuicao geografica dos

nameros das matrizes!

33 BUPI adlLTRaN



BUPi@Lab — sequenciagao numeérica

» Exemplo com freguesia de Podentes

Zambujal

Leaflet | © OpenStreeth
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BUPIi@Lab — sequenciacdo numeérica

» Exemplo com freguesia de Podentes

o Gradiente de Cor:

Claro — nimero Matriz menor

Escuro — nimero Matriz maior

Leaflet| © OpenStre:
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BUPi@Lab — validacdo aproximacao numerica

al

ol @2 g3 * ES E a7
E @ alo all at2 at3 al4
qls alé al? qgta ats 20 a2
= 23 24 325 92 %27 324

P

o Célula; 1500m x 1500m

36 BUPI
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BUPi@Lab — validacdo aproximacao numerica

Zambujal

S50 Miguel

__ybenela [

o Célula: 1500m x 1500m

37 BUPI

o Validagéo naive:
+ Samples: 50% referéncia / 50% validagao
» 80% casos corretos (célula correta)

o Distancia mediana:
e casos corretos: 210m
e casos incorretos: 340m

o Distancia maxima:
e casos corretos: 1200m
e casos incorretos: 5400m

adlLTRaN



BUPi@Lab — validacdo aproximacao numerica

o Gradiente de Cor:

Claro — nimero Matriz menor

Escuro — nUmero Matriz maior

Zambujal

adlLTRaN
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BUPi@Lab — validacdo aproximacao numerica

Pressupostos:
o Padréao de sequenciacao geografica dos niumeros de matriz

o Obtencado de uma coordenada da matriz numericamente mais proxima (potencial matriz

vizinha); sinalizar potenciais ouliers

o Validacéao por identificacdo da célula localizada numa grid e pela distancia entre os dois pontos

(localizado e real)
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BUPIi@Lab — sequenciacdo numeérica: a decorrer

al

als

40 BUPI

o Cada célulatem ID

o Cada ID é uma classe

o Classificacao:

» Accuracy: 81% (XGBoost com Cross Validation)
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BUPi@Lab — sequenciacdo numeérica: a decorrer

o Poligonos Thiessen/diagrama
\Voronoi
* melhorar aproximacéao
numérica
* usar os centroides dos
poligonos para atribuir a
coordenada a matriz

numericamente mais préxima
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5.2

BUPI@Lab
22 fase: Detecao remota
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BUPi@Lab — detecao remota

o Delineacédo de poligonos através
dos limites fisicos naturais e/ou

artificiais
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BUPIi@Lab — output Geolocalizacao + Detecao remota

Geolocalizacéo Detecéo remota

o) Matching das matrizes geolocalizadas na 12 fase com os poligonos delineados através da

detecao remota

adlLTRaN
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Resultados & proximos passos
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BUPiIi@Lab — Resultados: Freguesia Podentes

46 BUPI

Matrizes BUPI
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BUPiIi@Lab — Resultados: Freguesia Podentes

47 BUPI

Matrizes AT
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BUPIi@Lab — Resultados: Penela

48 BUPI

EN 348 )

EN 348

Ansido
IC8

Miranda do

Corvo

20

Figueiro dos
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BUPi@Lab — Resultados / ganhos imediatos

o Globalmente:
* Territério conhecido > 50% V

* Maior preciséo sobre a localizac&o das terras com dono conhecido e terras
sem dono conhecido V

o Aimplementar em producao:

* operacionalmente, reducdo do tempo de criacao de uma RGG V

49 BUPI alLTRaN



Overview Altran@BUPI

+ Andlise dados da AT e _ 1. 2. * Criacdo critérios de
IRN . Reconhecm)e’nFo Mapeamento dos mapeamento entre os
« Criag&o primeiros _do territorio dados entre AT e dados da AT e do IRN
dashboards atraves dos dados IRN + Carregamento para a
AS IS base de dados do BUPI
» Alavancagem do processo 3. - * Monitorizacao dos
de conhecimento do 4. Anallse_ do; dados indicadores operacionais
territério Portugués Lab operacionais do em Power BI

BUPI
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BUPi@Lab — proximos passos?

o Usar poligonos Thiessen para melhor aproximar matrizes

o Continuar a trabalhar num bom algoritmo de classificacao

o Andlise do campo das confrontacdes para maior precisdo: graph networks e outros
algoritmos que envolvam analise de texto

o Detecao remota [dependéncia]

o Usar centroides dos poligonos da detecédo remota e prever niumero matriz (interpolacéo,

decision trees, etc.)

» Estender aos restantes Municipios do projeto-piloto
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BUPIi@Lab

Obrigado!

52 BUPI adlLTRaN



BUPIi@Lab

Contactos:

Daniel Andrade Jorge Afonso

Data Scientist / Researcher Head of Big Data Analytics Expertise Centre
daniel.andrade@altran.com |jorge.afonso@altran.com
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